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o FUNDAMENTOS: Ciencia es un término polisémico que alude en la mas comun de sus acepciones a un
conjunto de conocimientos sistematicos, sin embargo mas que un mero acopio de conocimientos la ciencia
es una actividad humana que construye conocimiento y que contribuye a mejorar la vida humana. La
ensefianza de las ciencias desde los textos escolares y alin en muchos textos académicos presentan los
conocimientos en el orden disciplinar adecuado y por lo general no se detienen a analizar ni los contextos en
gue esos conocimientos fueron alcanzados ni la justificacidn epistemoldgica de las conclusiones que se
presentan como un cuerpo acabado de leyes, reglas, y modelos que describen y explican los diferentes
objetos de estudio de las Ciencias Naturales. La consecuencia es la pérdida del contacto con la actividad
cientifica. La existencia de un Espacio dedicado a la Metodologia de la Investigacion permite habilitar
contenidos que reflejan esa preocupacion: desde la epistemologia, segin Kuhn, inseparable de la Historia de
la Ciencia, desde lo metodoldgico en cuanto al analisis del disefio de la Investigacion o del tratamiento e
interpretacion de sus resultados y conclusiones. En ese orden, para propiciar la correcta interpretacion de los
datos, tal cual prescribe el disefio curricular, se ponen en practica los métodos bioestadisticos de tratamiento
de datos aplicdndolos a problemas y a datos obtenidos de mediciones realizadas por los propios estudiantes
en el contexto de una investigacidn estudiantil. Ademas, el proyecto le da un lugar central a la lectura de
diferentes tipos de textos cientificos y se practica la escritura de informes y otras formas textuales aplicables
a la tematica cientifica Intentamos mediante técnicas de lectura que invitan a los estudiantes a la aplicacidn
del pensamiento hipotético deductivo a tomar un rol activo durante la lectura, adelantando hipétesis,
interpretando graficos, comparando sus previsiones con los datos y la interpretacion de los autores. Estas
lecturas estimulan la imaginacién para formular preguntas en torno a los problemas tratados, postular
posibles respuestas e idear experimentos. Es también un estimulo al pensamiento critico, en un ambiente
donde no se persigue el error sino que se lo considera una oportunidad para el aprendizaje.



PROPOSITOS:

Construir una valoraciéon del quehacer cientifico y de los cientificos, alejado de los estereotipos cldsicos.
Ensefiar a realizar andlisis de casos cientificos contextualizados, analizando el contexto socio-histérico en que
ocurrié el desarrollo, describiendo el marco conceptual de la época evitando el anacronismo.

Leer con los estudiantes algunos textos de epistemdlogos argentinos como Mario Bunge, Bernardo Klimovsky
y otros autores como Popper y Kuhn que representan diferentes perspectivas del pensamiento
epistemoldgico.

Analizar el disefio experimental en el marco del analisis de casos y en la lectura de articulos cientificos
seleccionados.

Promover la lectura de papers de investigadores jovenes y estudiantes para que los futuros profesores se
aproximen a la légica de los investigadores y a los estilos de comunicacién del trabajo cientifico.

Desarrollar en trabajos 4ulicos colaborativos la resolucién de problemas mediante la aplicacién de la
bio-estadistica descriptiva y casos sencillos de bioestadistica

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE:
Que los estudiantes:

e Conozcan los lineamientos generales de la metodologia de la investigacion cientifica.

® Valoren la epistemologia y la historia de la ciencia como parte de la formacidn cientifica.

e Apliquen estrategias didacticas basadas en la filosofia y la historia de la ciencia para transferirla al espacio
de la practica.

® Realicen el proyecto de investigacion de su interés aplicando los contenidos del espacio, bajo la supervision
del profesor.

e Conozcan y apliquen diversas herramientas estadisticas en el tratamiento de datos de la investigacion.

e Que se transformen en lectores activos y criticos de textos cientificos y académicos y mejoren en el trabajo
colaborativa su expresioén escrita.

e Comprendan la utilidad y apliquen en multiples ocasiones diferentes herramientas informaticas y de la
comunicacidn

® Trabajen en grupos colaborativos sobre plataformas virtuales y lo puedan trasladar a su practica aulica
como profesores.

CONTENIDOS

Introduccién: epistemologia e historia de la ciencia como marco tedrico para el abordaje metodoldégico.
Unidad 1 La Ciencia La ciencia. Caracteristicas del conocimiento cientifico. La ciencia como construccion
social e histdrica. Ciencias formales y facticas. Caracteristicas de las ciencias facticas. Las ciencias bioldgicas,
su campo de estudio. La ciencia moderna. Surgimiento de la biologia como ciencia. El paradigma mecanicista.
Diferencia entre ciencia moderna y antigua. Ciencia, técnica y tecnologia. Los contenidos de cienciay
tecnologia y los objetivos educativos de formacion.

BIBLIOGRAFIA Mario Bunge La ciencia su método vy su filosofia. Ed. Siglo Veinte.

Unidad 2 Los métodos y la estructura de las teorias cientificas. Principales corrientes epistemoldgicas. El
inductivismo. El método hipotético deductivo. Las teorias cientificas. Los modelos cientificos. Enunciados
fundamentales de una teoria. Enunciados observacionales. Contrastacidn de una teoria. El método
Experimental. Verificacién, confirmacidn o corroboracién de una teoria. Refutacién. Explicacion y Prediccién.
Induccion estrecha. Enunciados empiricos. El método deductivo para arribar a leyes empiricas. Enunciados
Tedricos. Reglas de correspondencia. Contexto de descubrimiento y de justificacidn. Las revoluciones
cientificas. Paradigmas.

BIBLIOGRAFIA Gregorio Klimovsky Las desventuras del conocimiento cientifico. AZeditora Cap 9, Cap10,
Cap11 Kuhn, T.(1989)¢ Qué son las revoluciones cientificas. Ed Paidds. La investigacion bioldgica:
aproximaciones metodoldgicas.



La investigacion bioldgica: aproximaciones metodoldgicas.

Unidad 3 Metodologia de la Investigacion

Etapas de una investigacion cientifica. Eleccidn del tema. Caracteristicas del tema. Limitacion y delimitacion
del tema. El problema. Elementos del problema. Marco de referencia: marco tedrico, conceptual.
Investigaciones previas sobre un tema y formulacién del marco tedrico de la investigacién. Fuentes primarias
y secundarias de documentacién. Eleccién de fuentes bibliograficas. Manejo de archivos de informacién
bibliografica. Busquedas bibliograficas. Bases de datos en ciencias de la salud. Bases de datos informatizadas
e impresas. La busqueda de documentacién cientifica a través de Internet. Los bancos de datos y Los motores
de busqueda. El fichaje y el valor de los ficheros. El proceso de lectura. Formulacién del marco teérico.
Contextualizacién y actualizacion.

Objetivos de la investigacion. Disefio del experimento. Muestreo Metodologia experimental. Observaciones
controladas. Tratamiento de Datos. Interpretacion con respecto al marco tedrico y a las hipétesis
previamente postuladas. Conclusiones

BIBLIOGRAFIA Hernandez Sampieri (2010) Metodologia de la Investigacién. 5°edicién Mc Graw Hill. Cap.2 al
Cap.7

Flichman,E(1999) Las raices y los frutos. Temas de filosofia de la ciencia.

Educando Herramientas para el tratamiento de datos experimentales y estadisticos en el campo de las
ciencias bioldgicas y de la salud.

Bioestadistica. Tratamiento de datos de Investigacion

Unidad 4 Estadistica descriptiva. Elementos. Poblacién. Caracteres. Exploracién de datos. Datos Univariantes.
Datos categdricos y numéricos. Datos bivariantes. Categdrica categdrica. Categdrica numérica. Numérica
numeérica. Organizacidn de los datos. Representaciones graficas.

e Estadisticos de tendencia central. De posicidn. De variabilidad o dispersion. De asimetria. Variables
bidimensionales. Dependencia. Covarianza. Regresion.

¢ Algunos conceptos basicos de probabilistica. Distribuciones de probabilidad para variable discreta y
continua. Distribucién normal. Algunas técnicas de muestreo importantes. Tipos de Incertezas
experimentales. Intervalos de Confianza. Nivel de significacion.

* Regresion y correlacion lineal simple. Regresidn y correlacién multiple. Tratamiento estadistico de datos
para obtener valores normales en poblaciones. Utilizaciéon de programas informaticos en el tratamiento
estadistico de datos. Construccién de base de datos. Construccion de tablas y graficos. Andlisis de tendencia
central, de posicidn, de dispersidn, de simetria. Ajuste a una distribucidn normal. Intervalos de confianza.

BIBLIOGRAFIA:

Apuntes y videos de bioestadistica www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/
Bancroft(1975) Introduccion a la Bioestadistica EUDEBA

Hernandez Sampieri (2010) Metodologia de la Investigacion. 5°edicion Mc Graw Hill. Cap.8

INFOSTAT InfoStat es un software estadistico desarrollado por el Grupo InfoStat, un equipo de trabajo
conformado por profesionales de la Estadistica Aplicada con sede en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
la UNC. Versidn Gratuita disp para estudiantes.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS: El disefio propone el aprendizaje a través de actividades a resolver en
grupos colaborativos en el aula y puesta en comun. Estas actividades incluyen andlisis de casos de la ciencia,
lecturas en grupo clase, investigaciones cortas, planteo de problemas, analisis de disefios experimentales,
construccién, e interpretacién de graficos, tratamiento de datos, interpretacion de datos reservando al


http://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

docente el papel de introducir el tema y moderar los intercambios entre los grupos. La evaluacién de cada
actividad donde docente y los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido y sobre las dificultades
encontradas.

EVALUACION

® CRITERIOS DE EVALUACION Se evaluard, en proceso, la apropiacion de contenidos tedricos, la resolucion de
problemas de bioestadistica y la comprensién de la importancia de la aplicacidn del tratamiento estadistico a
los datos obtenidos en la investigacion. También se observara el desarrollo del pensamiento critico con
respecto a la validez de las conclusiones obtenidas en las mismas. Ademas, se evaluara el uso de vocabulario
técnico adecuado y el manejo del lenguaje simbdlico de la materia. Asimismo, serd evaluada la participacion
en la resolucién de problemas y el desarrollo de la logica deductiva para el planteo de hipdtesis
experimentales. Se dard mucha importancia a los aportes al trabajo grupal en clase

CONDICIONES DE APROBACION DE LA CURSADA El alumno debera aprobar dos evaluaciones parciales
individuales que tendran un caracter tedrico practico y se relacionaran con los dos ejes que plantea el
programa, la base epistemoldgica y la metodoldgica que incluye la herramienta estadistica, con un minimo
de 4(cuatro) puntos en cada uno de los cuatrimestres. Se implementard una instancia de recuperacién para
cada uno de ellos.

e CONDICIONES PARA APROBACION DE LA MATERIA

v/ Criterios e Instrumentos de evaluacién para la acreditacidon con examen final.

Los estudiantes deberdn aprobar un EXAMEN FINAL ORAL sobre los temas desarrollados durante la
cursada.

En finales, los criterios de evaluacién incluiran la comprensién cabal de los contenidos tedricos y
practicos, la aplicacién de criterios légicos epistemoldgicos a diferentes casos y el dominio de los
fundamentos y procedimientos propuestos en las clases para el disefio de las investigaciones y para
el tratamiento estadistico de datos experimentales.

v/ Orientaciones para estudiantes en condicién de Libres

LA APROBACION DE LA MATERIA EN CONDICION DE LIBRES Los estudiantes qgue rindan en condicién
de libres deberan consultar con la profesora para asesorarse sobre la preparacion del examen. Los
criterios de evaluacion serdn los mismos aplicados a los alumnos regulares. El examen en este caso
consistird en una evaluacién escrita tedrico practica y una evaluacion oral que abarcara todas las
unidades del programa. Se calificara de 1 a 10, siendo 4(cuatro) la calificacion minima para la
aprobacién.

e CALENDARIO DE LA PROPUESTA

Clase 1: Presentacion de la Materia

Clase 2: Surgimiento de una Teoria Cientifica. Actividad: lectura y Cuestionario sobre Surgimiento de la Teoria del Mar
de Aire.



Clase3: Definicion de Ciencia, Ciencias Formales y Facticas, Disciplinas. Diferencias entre Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales. Actividad: Red conceptual

Actividad: lectura de la Ciencia, su Método y su Filosofia Construccién de una Red conceptual sobre las caracteristicas
de la ciencia y del conocimiento cientifico.

Clase 4: La ciencia como discurso. Los términos cientificos. Los enunciados cientificos. Nivel de los Enunciados.
Actividad: Analisis de textos académicos. Términos, enunciados. Nivel de los Enunciados.

Clase 5: El método hipotético deductivo y otros métodos de las ciencias naturales. El método inductivo y su
potenciacién a través de la aplicacién de la ESTADISTICA. Andlisis de casos histéricos.

Clase 6: Teoria como unidad de analisis del conocimiento cientifico
Lectura: Andlisis de la TEORIA DE DARWIN. Observaciones, hipétesis fundamentales, contrastaciones.

Clase 7: La Epistemologia y la Historia de la Ciencia. Ciencia Normal y Revolucion Cientifica. Paradigma.
Aplicaciones en el Aula de la Historia de la Ciencia y el andlisis epistemoldgico.

Actividad: Crear una secuencia didactica sobre un tema de biologia utilizando como recurso la historia de una
investigacion, el disefio de sus experimentos, resultados y conclusiones. Presentar el tema en una exposicion breve.

Clase 8: Diferencia entre Epistemologia y Metodologia. Tipos de Investigaciones. Etapas de una investigacion. El
problema de la investigacion. Busqueda bibliografica. Marco tedrico. Formulacion de hipétesis. Contrastacion
Andlisis de Resultados y Conclusiones.

Eleccion de un tema de investigacion. Busqueda de literatura sobre el mismo. Tipos de fuentes. Informes o reportes
de investigacion.

Escritura: Escribir los objetivos del trabajo de investigacion y resumir el Marco conceptual en el cual se inscribe.
Propuesta de objetivos y/o hipotesis para el trabajo de investigacion. Analisis de la variables a estudiar.

Clase 9: Contrastacion de una hipotesis. EIl método experimental. Disefio Experimental.
Actividad: Analisis del diseiio experimental en el ambito de la investigacion bioldgica del siglo XX.
Eleccion de un sistema para realizar el disefio. Propuesta de Disefio Experimental.

Clase 10: Métodos en las Ciencias Bioldgicas. Método Hipotético Deductivo. Método Inductivo. Limitaciones del
método Inductivo. La estadistica como una forma de potenciar el método Inductivo. Estadistica. Introduccion y
generalidades. Analisis de una investigacion donde se aplica el método estadistico.

Clase 11. Estadistica descriptiva. Elementos. Poblaciéon. Caracteres. Exploracion de datos. Datos Univariantes.
Datos categoéricos y numéricos. Datos bivariantes. Categdrica categérica. Categdrica numérica. Numérica
numérica. Muestra. Algunas técnicas de muestreo importantes.

*Clasificacién de variables. Resolucion de Cuestionario.

Clase 12. Organizacion de los datos. Construccién de Tablas de Frecuencia. Representaciones graficas.
Construccion de Graficos e Interpretacion.

*Observacion e interpretaciéon de graficos extraidos de publicaciones periodisticas.

Revision

Parcial
Recuperatorio
Receso Invernal

Clase13. Distribucién normal. Medidas de tendencia central. Construccion de base de datos. Construccion de
tablas y graficos haciendo uso de herramientas informaticas. Ajuste a la curva Normal.



*Utilizacién de programas informaticos en el tratamiento estadistico de datos.

Clasel4. Andlisis de tendencia central, de posicién, de dispersidn, de simetria. Ajuste a una distribucion
normal. Intervalos de confianza. Interpretacidén probabilistica de las distribuciones Normales. Tratamiento
estadistico de datos para obtener valores normales en poblaciones.

*T. Practico: Determinacion de los Valores Normales sobre una medicién.

Clase 15. Incertezas experimentales Tipos de Incertezas experimentales. Intervalos de Confianza. Nivel de
significacion.

*Célculo del error experimental de una medicion.

*Discusidn sobre el disefio, los procedimientos efectuados y los resultados. Analisis de la necesidad de
repetir procedimientos. Apuntes sobre las operaciones realizadas y los resultados obtenidos.

Clase 16. Distribuciones No paramétricas. Medidas de tendencia central e intervalos de la distribucién.
Significado del Rango Intercuartilico en distribuciones No paramétricas.

* Construccién de Graficos y Medidas de tendencia central y dispersién mediante herramientas informaticas.
*QObservacion de Tablas y Curvas de variables PESO TALLA / Edad en la poblacién infantil e interpretacién
Clase 17. Regresion y correlacion lineal simple. Regresidn y correlacion multiple. Experimentos bivariantes.
Cdlculo de correlacién lineal simple con herramientas informaticas. Significado del hallazgo de correlacion y
causalidad.

Clase 18. Trabajo Practico. Calculo de la Regresion entre variables biolégicas.

Clase 19. Eleccion de herramientas para el andlisis de datos del trabajo de investigacion. Aplicacion de
herramientas para la construccion de tablas y graficos.

Clase 20 Escritura del informe de la Investigacion.

Clase 21 Preparacion de un Poster para presentar el trabajo.
Clase 22 Presentacién de Trabajos

Clase 23 Presentacién de Trabajos

Clase 24 Parcial

Clase 25 Recuperacion.



	 

